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1 Vorbemerkung

Die vorliegende Publikation des GUteschutzverbandes Betonschalungen e. V. enthdlt
Empfehlungen zur Planung, Ausschreibung und zum Einsatz von Schalungssystemen zur
Herstellung von ,,Betonfldchen mit Anforderungen an das Aussehen gemdaB DIN 18 217
»Betonfldchen und Schalungshaut* /1/ einschlieBlich der zugehdrigen Nebenleistungen.
Sie bezieht sich auf die darin unter Ziffer 2.3.2 definierten mit Schalungshaut gestalteten
Betonfl&chen, welche mit Ortbetonschalungen unter der Prémisse deren bestimmungs-
gemdBen Einsatzes herzustellen sind. Betonfertigteile sowie das Gleitbauverfahren sind
nicht Gegenstand der Publikation. Gemd&B DIN 18 217 muss eine eindeutige und prak-
tisch ausfUhrbare Beschreibung fur sichtbar bleibende Betonfldchen vorliegen. Dazu
gehdéren auch Angaben zur Fugenanordnung und -ausbildung sowie zu Ankerstellen,
soweit sie Einfluss auf die Betonfldche haben. Es gilt der Grundsatz, dass in der Bewer-
tung der fertig gestellten Betonfldchen nicht beeinflussbare GroBen wie:

— Einbringen von unterschiedlichen Frischbetonqualit&ten,

— Verarbeitungs- und Witterungsbedingungen,

— Art, Dichte, Rosteigenschaften und Verlegequalitat der Bewehrung,
— Art, Anzahl und Stabilitat von Abstandhaltern,

— Mangelnde Robustheit der Betonformulierung,

— Fremdeinwirkungen wie UbermdBige Beanspruchung der Schalungshaut durch
andere Gewerke

nicht der Schalung zugeschrieben werden. In der Abbildung 1 sind exemplarisch Ein-
flussgroBen aufgefUhrt, welche maBgeblich die Qualitét von Betonfldchen beeinflussen.
Die AusfUhrung von Betonfldchen mit Anforderungen an das Aussehen erfordert ein
HochstmaB an Sach- und Fachkompetenz in Planung, Arbeitsvorbereitung und Bauaus-
fOhrung. Im Bereich des gewerblichen Personals auf der Baustelle sind, neben den be-
aufsichtigenden Polieren, zumindest Baufacharbeiter (Beton- und Stahlbetonbauer re-
spektive in der Schalungstechnik erfahrene Zimmerer) einzusetzen.

~\Rlanung/ Bau- und Bauhilfsstoffe Umwelt
UberwaChung e ———
. Beton Trennmittel Schalung Bewehrung .
« Projekt- « Niederschlag
organisation .
9 - Inhaltsstoffe | + Trennmittel- || - System - Zustand Temperatur
* Arbeitsvor- rt i « Luftstromung
bereitung *w/z — Wert a o « Konstruktion + Bewehrungs- Luftreinhei
. Schnitt- . Konsistenz « Vertraglich- |if , Schalungshaut: grad gl.:;(l;eln eits-
p keit: e - B h -
. <K R _ ewehrungs
steller_1 . erngroiien Trennmittel- Oberfliche fiihrung + UV-Strahlung
koordination * Luftporen Beton- - Werkstoff
. * Abstandhalter
Schalungs- * Herstellung Schalungs- - Zustand
musterplan “ « Ausschalfrist haut - Abdichtung der Fugen . Betondeckung“
* Abweichungs- « Ankersystem/Raster * Toleranzen
analyse
Arbeitssystem
e e | Tt | - autoau une vwen- | S0
P PP dungsgrundsitze * Verkniipfung
« Betoneinbau - Arbeitsprozess- mit
» Betonnach- Haustechnik

gestaltung und
behandlung -Kontrolle

+ Standzeit

» Lagerung

+ Schutz: Witterung,
andere Gewerke

Qualifikation

Abb. 1: Ausgewdhlte EinflussgréBen auf die Qualitat von Betonfldchen (nach /2/)
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2 Grundlagen

2.1 Planung / Uberwachung

Zur sach- und fachgerechten DurchfUhrung der Planungs- und Uberwachungsprozesse
werden folgende Empfehlungen ausgesprochen:

*= |n die Projektorganisation, welche durch die vom Bauherrn/Auftraggeber vorge-
gebene Vertragsstruktur bestimmt wird, sollten in den frUhen Projektphasen (Ent-
wurfsphase) neben dem Architekten und Tragwerksplaner folgende Qualifikatio-
nen eingebunden werden:

Schalungstechnik: Beratung zur Auswahl von Schalungssystemen (ein-
schlieBlich Tragfdhigkeit in Abstimmung mit dem Betontechnologen, Scha-
lungshaut, Schalungsanker, ggf. Betontrennmittelempfehlung).

Betontechnologie: Beratung zum Mischungsentwurf des Frischbetons, Ein-
baubedingungen, Einbauleistung, Arbeitsfugenanordnung, Nachbehand-
lung, Betontrennmittel.

Betonherstellung und -lieferung: Qualitat der Betoninhaltsstoffe (Gesteins-
kérnung, Zement, Betonzusatzstoffe usw.), Bedingungen fur das Mischen,
Liefer- und Verbrauchsrhythmus des Frischbetons, Vertraglichkeit des Be-
tons mit dem Betontrennmittel und der Schalungshaut.

BauausfUhrung: qualifizierte Beratung bezUglich der Randbedingungen
und Anforderungen an die BauausfGhrung (Baustelle), auch wenn das
ausfUhrende Unternehmen noch nicht feststeht.

= Im Rahmen der Arbeitsvorbereitung der Rohbauleistung sind, bezogen auf die
Schalungstechnik, unter anderem folgende Komplexe zu bearbeiten:

Uberprifung der Vollsténdigkeit der Angaben in der Leistungsbeschrei-
bung.

Uberprifung von widersprichlichen Angaben respektive Mdangeln. Im
Bedarfsfall Anmeldung von Bedenken.

Auswahl des fuUr die gestellte Aufgabe geeigneten Schalungssystems und
der Schalungshaut. Kldrung der Anwendung von Schalungssystemen mit
neuer Schalungshaut respektive einer Mietschalung (s. Ziffer 3.6).

Uberprifung der Planung auf Bewehrungsgrad und BewehrungsfUhrung
sowie daraus resultierender Konsequenzen fur das Bauteil.

Planung der notwendigen Schalungsabbund- und Lagerplatze.

Planung von MaBnahmen zum Schutz der Schalung vor Einwirkungen an-
derer Gewerke wie Bewehrungsarbeiten und Arbeiten der Haustechnik
(zum Beispiel Schalungshautschédden durch zu hohe Gewichte der Trans-
portgebinde der anderen Gewerke).

Planung der Anwendung von Verdichtungsenergie unter BerUcksichti-
gung des Schutzes der Schalungshaut (zum Beispiel Anwendung von
Gummikappen).

Planung der sachgemdBen Lagerung der Schalung: Schutz vor Witte-
rungs- und Sonneneinflissen (Schutz vor Feuchtigkeitsaufnahme und Aus-
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tfrocknung), Anordnung von Lagerhdlzern. Die stehende Lagerung der
Schalelemente wird empfohlen.

Planung der Teilprozesse wie Ausschalen. Die bei vertikalen Bauteilen
haufig in der Praxis beobachtete Vorgehensweise, die Anker zu |6sen und
das Bauteil in der Schalung zu belassen, sollte vermieden werden. Zwi-
schen Schalungshaut und Bauteil kbnnen sich Kondensate bilden, welche
die Betonfl&dchen verférben.

= |Im Schalungsmusterplan (Beispiel s. Abbildung 2) sollen unter anderem folgende
GréBen angegeben werden:

Schalungssystem:

Angaben zum gewdhlten Schalungssystem
Anordnung und Ausbildung der Schalelemente (SchalelementstdBe)
Anordnung der SchalungshautstéBe

Anordnung und Ausbildung der Anker und Ankerstellen

Schalungshaut:

Schalungshauttyp und Qualitat
Ausbildung der Schalungshautbefestigung

Fugen:

Anordnung und Ausbildung der Arbeitsfugen
Anordnung und Ausbildung von Bauteil-/Dehnungsfugen

Anordnung weiterer Fldchengliederungselemente (z.B. Schattenfugen)

Details:

Kantenausbildung, Blindanker, Einbauteile

Toleranzen:

Zulassige MaBabweichungen auf Normengrundlage (DIN 18 202)

Weitere Angaben:

Zuldssiger Frischbetondruck

= Die AusfUuhrungsprozesse sind konfinuierlich zu Uberwachen.
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Abb. 2: Schalungsmusterplan — Beispiel fur eine Wandschalung

2.2 Umwelt

Dmtail 4

Warkonta Arbeitsfuge,
Schattenfuge...

2. Batenlarabsehnitt

Datall &
Flechenbiindige Arbeitsfuge
2. Betonisrobschnitt

Oetail &
susbllgung der Ankerstallan
nach WerachileBen der Ankeribcher

Die Umweltbedingungen bestimmen intensiv die Ausfuhrung von Betonfldchen mit An-
forderungen an das Aussehen. Hierbei sind die normativen Regelungen bezogen auf
die Teilprozesse der Herstellung von Tragwerken aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
nach DIN 1045 Teil 3: Bauausfuhrung anzuwenden. Ausgewdhlte Einflisse und gegebe-
nenfalls moégliche SchutzmaBnahmen fur die Schalung werden nachfolgend dargelegt:

= Niederschlag

Wasseransammlungen am FuBpunkt von vertikalen Schalungen verursa-
chen Verunreinigungen durch Staubpartikel, Rostpartikel aus der Beweh-
rung und Betontrennmittel. Mdgliche Fehlerquellen: Anderung des w/z-
Wertes des eingebrachten Frischbetons sowie Eindringen von Schmutzpar-
fikeln in die Betonrandzone. Abhilfe: zum Beispiel Abdecken der Schalun-
gen mit Schutzfolien.

Wasseransammlungen im Bereich von horizontalen Schalungen (UnterzG-
ge, Decken) verursachen in Analogie zu vertikalen Schalungen Verunrei-
nigungen (Rostpartikel, BetontrennmittelGberschuss). Abhilfe: zum Beispiel
Abdecken mit Schutzfolie.

» Luftreinheitsgrad
Luftverunreinigungen wie Staubpartikel aus anstehendem Boden, Industrieanlo-
gen, Verkehrswegen sowie BlUtenstaub kdnnen unerwlnschte Phdnomene an
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den Betonfldchen wie Verf@rbungen verursachen. Begunstigt werden diese durch
nicht sach- und fachgerechte Applikation von Betontrennmitteln. Abdecken mit
Schutzfolie kann Abhilfe schaffen, ist bei groBen Fldchen jedoch praktisch nicht
durchzufUhren. Reinigung mit Druckluft oder Wasser kann zu partiellen Konzentrati-
onen der Schmutzpartikel und damit intensiveren Verfarbungen der Betonfldchen
fOhren.

» Sonneneinstrahlung

- Defekte an der Schalungshaut bei nicht ausreichender UV-Resistenz je
nach Beschaffenheit der Schalungshautbeschichtung. Schutz der Schao-
lung vor UV-Strahlung durch Abdeckmaterialien respektive Lagerung in
der Weise, dass die Vorderseite der Sonne abgewandt ist.

- Verdnderungen in der Beschaffenheit des Betontrennmittels in den Berei-
chen von UV-bestrahlten und UV-geschutzten FiGchen. Dadurch unter-
schiedliche Trennwirkung mit nachteiliger Beeinflussung der Betonfladchen.
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3 Merkmale von Betonflachen mit Anforderungen an das Aussehen als Abbild
der verwendeten Schalung

3.1 Systematik von Schalungssystemen fir Betonflachen mit Anforderungen an das
Aussehen

Es wird differenziert zwischen (Beispiele s. Abbildung 3):

— objektunabhdngigen Schalungen: Schalelemente, die in Bezug auf die Geomet-
rie, Tragfahigkeit und Merkmale der Betonfldche einsatzfertig und standardisiert
sind. Die Schalungshaut ist in der Regel vorhanden.

— objektabhd&ngigen Schalungen: individueller Schalelemententwurf. Tragfdhigkeit,
Geometrie und weitere Merkmale der Betonfldche werden in einem Konstrukfi-
onsprozess bestimmt. Die Schalungshaut kann gewdahlt werden.

Objektunabhangige Schalungen Objektabhangige Schalungen
° - Rahmenschalungen - Tragersonderschalungen
oz - Stutzenschalungen - Stutzenschalungen
'*qE) 5 - Standardisierte Tragerschalungen - Sonderformen
> &
o - Paneelschalungen - Deckentische
IS - Flexsysteme - Unterzugschalungen
g%—j - Standardisierte Deckentischmodule - Sonderformen
g5 - Unterzugsysteme
[o}e)
T m
Ko}
g— Standardisierte Flidchengliederung Individuelle Fidichengliederung
3
o
Individuelle Gestaltung der Ankerstellen
Rahmenabdruck (Kunststoffplatte)
. Individuelle Formen ergeben teilweise
Z’r_qngorﬁ/\mrekr’r; lF o;mreg ?r%?:;k:veg sr’:ondor— individuelle, feilweise standardisierte
sierte Merkmale aer betonflachen. Merkmale der BetonflGdchen.

Abb. 3: Beispiele zur Schalungssystematik
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3.2 Oberflachenstruktur

Die Oberfldchenstruktur (Textur) des Betonkdrpers wird, soweit sie nicht weiter bearbei-
tet oder nachtréglich behandelt wird, im Wesentlichen durch die Wahl der Schalungs-
haut bestimmt. Sie bestimmt die Grenzfldéche zum Frischbeton und Trennmittel in der
BauausfUhrung und besteht entweder aus monolithischen Werkstoffen wie Stahl, Alumi-
nium und Holz oder ist ein Verbundwerkstoff, welcher sich aus einem Tradgermaterial und
einer Deckschicht zusammensetzt. Als Trdgermaterial werden im allgemeinen Holzwerk-
stoffe, Aluminium oder glasfaserverstarkte Kunststoffe eingesetzt. Die Deckschichten be-
stehen meistens aus Phenolharzfimen, Melaminharz (auch Mischharze) und Polypropy-
len oder einem anderen thermoplastischen Kunststoff. Die Auswahl der Schalungshaut
ist in Verbindung mit der Auswahl des Trennmittels sowie dem Mischungsentwurf des
Frischbetons vorzunehmen. Dazu sind Prifungen der Eignung sowie der Vertraglichkeit
zwischen den beteiligten GréBen durchzufUhren. In Tabelle 1 sind ausgewdhlte Eigen-
schaften von Schalungsplattenbeschichtungen dargestellt (weitere Angaben s. /3/).
Die Oberflachenstruktur kann durch die Anwendung von Strukturmatrizen gestaltet
werden.

Phenolharzbeschichtungen

Melaminharzbeschichtungen

Polypropylenbeschichtungen

Vorteile:

-Widerstandsf&higkeit gegen
mechanische Beanspruchun-
gen

-Widerstandsféhigkeit gegen-
Uber Wasser und handelstbli-
chen Trennmitteln

-Hohe Elastizitat insbesondere
bei Feuchtigkeit

Vorteile:

-Wie bei Phenolharzbeschich-
tungen, jedoch hohere Alkali-
Resistenz

Nachteile:

-Geringere Elastizitdt gegenUber
Phenolharzbeschichtungen,
daher verstérke Neigung zu Riss-
bildung

Vorteile:

- Hohe Alkali-Resistenz

- Gute UV-Bestandigkeit
- Keine Wasseraufnahme
Nachteile:

- Kratzempfindlich

-Frost- und Hitzebestandigkeit
Nachteile:

- Produktabhangig begrenzte
UV- und Alkali-Resistenz

Tab. 1: Ausgewdhlte Merkmale von Schalungshautbeschichtungen

In Bezug auf die Schalungshaut und ihre Fahigkeit, die Feuchtigkeit aufzunehmen, wird
Folgendes konstatiert:

— Saugende oder schwach saugende Schalungshaut kann die Porenbildung durch
Aufnahme von Luftblasen / Wasser aus dem Frischbeton reduzieren. Bedingt durch
den Naturwerkstoff Holz k&énnen hierbei unterschiedlich schattierte Stellen (unter-
schiedliche Grautdne) auftreten.

— Nicht saugende Schalungshaut reguliert nicht so intensiv wie die saugende Scha-
lungshaut respektive gar nicht den Wasser- und Lufthaushalt. Dadurch wird die Po-
renbildung erhéht. Die Betonfldchen sind in der Regel glatter als bei saugender
Schalungshaut.

Wesentlich ist, dass die Betonrezeptur, die Betonverarbeitung sowie das Trennmittel und
der Trennmittelauftrag die Porenbildung maBgeblich beeinflussen.

Die physikalischen Eigenschaften der verschiedenen Schalungshautwerkstoffe sind bei
der Planung und Ausfuhrung zu berGcksichtigen (z.B. Temperaturdehnung, Quellen und
Schwinden infolge Feuchtigkeitsschwankungen).




Guteschutzverband Betonschalungen e.V.

Empfehlungen zur Planung, Ausschreibung und zum Einsatz von Schalungssystemen bei der
AusfUhrung von ,,Betonfldchen mit Anforderungen an das Aussehen* Seite 10

3.3 Ebenheit

Die Ebenheit der Betonfldchen wird im Wesentlichen durch die Verformungen, die Her-
stelltoleranzen der Schalungselemente sowie die Ausbildung von Betonfugen beein-
flusst. Die Ebenheitstoleranzen sind in DIN 18 202 ,,Toleranzen im Hochbau* (Ebenheitsto-
leranzen fUr Fldchen von Decken und Wanden) definiert. Die Konstruktion der Schalun-
gen ist so auszulegen, dass die vereinbarten Kriterien eingehalten werden kénnen. Die
Aufbau- und Verwendungsanleitungen sind zu beachten.

3.4 Farbgestaltung / Grauton

Die Moglichkeiten und Verfahren der Farbgestaltung von Betonfldchen sind primér Ge-
genstand der Betontechnologie und werden im Rahmen der vorliegenden Publikation
nicht behandelt. Bezogen auf den Grauton ist aus Sicht der Schalungstechnik darauf zu
achten, dass ein gleichmdaBiger Einsatz gleichartiger Schalelemente erfolgt. Weiterhin
kdnnen Grautonschattierungen durch das unterschiedliche Saugverhalten der Scha-
lungshaut entstehen.

3.5 Flachengliederung
3.5.1 Betonfugen

Aus Sicht der Schalungstechnik sind folgende Betonfugen von Relevanz:

- Arbeitsfugen: entstehen durch einzelne Betonierabschnitte. Im Hin-
blick auf das erwartete Ergebnis kommt der Lage und
der Herstellung der Arbeitsfugen besondere Bedeutung
zu. Die technischen, konstruktiven und gestalterischen
Moéglichkeiten sind dabei zu nutzen. Schalungstech-
nisch qilt es zu beachten, dass der Ubergreifende Tell
der Schalung, welcher im benachbarten Herstellab-
schnitt angeordnet ist, dicht an den erhdrteten Beton
anzupressen ist, damit der Verlust von Feinmortel ver-
hindert wird.

- Scheinfugen: sind geplante Elemente der Betonfl&chengestaltung
(zum Beispiel durch Einlegen von Profilleisten). Scha-
lungstechnisch gilt es zu beachten, dass gemaB ZTV-ING
Teil 3 Fugeneinlagen aus feuchtigkeitsunempfindlichen
Werkstoffen zu verwenden sind.

- Dehnungsfugen: frennen als Bewegungsfugen einzelne Bauteile.
3.5.2 SchalungsstoBe

Die Auswahl des Schalungssystems beeinflusst das Betonbild, welches aus den Scha-
lungselement- und SchalungshautstéBen resultiert.

— Rahmentafelschalungen fir Wande und Stitzen:
Das Fugenbild ist vorgegeben, der Rahmenabdruck ist erkennbar. Die individuelle
Auspragung ist herstellerabhdngig. Unterschiedliche RastermaBe der Schalungs-
hersteller sind zu beachten, ebenso die Form und GréBe des Rahmenabdrucks -
ein Beispiel fir den Rahmenabdruck kann der Abbildung 3 enthommen werden.
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— Tragerschalungen fur Wéande:
Moéglichkeit der Gestaltung des Fugenbildes, da individueller Schalelemententwurf
moglich (MaBe sind unter anderem durch die Geometrie und die Tragfdhigkeit der
Hebezeuge begrenzt).

— Paneelschalungen fUr Decken:
analog zu den Rahmentafelschalungen vertikaler Bauteile.

— Flexsysteme fUr Decken:
analog zu den Tragerschalungen fur Wénde.

— Deckentischsysteme:
Méglichkeit der Gestaltung des Fugenbildes, da individueller Deckentischentwurf
moglich (MaBe sind unter anderem durch die Geometrie und die Tragfahigkeit der
Hebezeuge begrenzt).

SchalungshautstdBe erzeugen innerhalb eines Schalelementes ein entsprechendes Ab-
bild in der Betonfl&dche. Passflachen sowie Ausschalfugen sind, bedingt durch die Bau-
werksgeometrie, anzuordnen. Sie kdnnen das Fugenbild aus Schalelement- und Scha-
lungshautstéBen beeinflussen und sollen aus einem Schalungshautstreifen des gleichen
Typs und Zustands hergestellt werden.

Im Bereich der SchalungshautstdBe kann ein Verlust von Zementleim/Feinmortel aus
dem Frischbeton auftreten. Zum Vermeiden dieser Phédnomene sind Dichtungsb&nder
empfehlenswert. Dabei gilt es zu beachten, dass leichte Ausblutungen sowie leichte
Absatze unvermeidbar sind. Vertragliche Regelungen dazu kdnnen beispielsweise auf
der Grundlage des Merkblattes ,,Sichtbeton* /3/ des DBV/BDZ getroffen werden.

3.5.3 Schalungshautbefestigungen

Ublicherweise wird die Schalungshaut mittels Schrauben, Nieten, N&geln oder Klam-
mern an der dem Beton zugewandten Seite befestigt. Diese erzeugen entsprechende
AbdrUcke. Bei Verspachtelung der Befestigungsstellen gilt es zu beachten, dass werk-
stoffabhd&ngig durch das unterschiedliche Saugverhalten der angrenzenden Bereiche
Farbunterschiede respektive Abdricke in der Betonfldche entstehen kénnen. Sollen kei-
ne AbdrUcke der Schalungshautbefestigungen in der Betonfl&che erkennbar sein, so
werden Systemschalungen mit rockwdartiger Befestigung empfohlen.

3.5.4 Ankerstellen

Die Anforderungen an Schalungsanker sind der DIN 18 216 zu entnehmen. Der Gestal-
tungsentwurf ist auf die Schalungsanker abzustimmen. In der Abbildung 4 sind exempla-
risch Moglichkeiten der Anwendung von Ankersystemen dargestellt: Zur Vermeidung
von Randausblutungen kann der Ankerkonus auf die Schalungshaut gespannt werden.

F e ¥ L.

'l . L L
===

Abb. 4: Ankersysteme - Beispiele
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Bezogen auf die verwendeten Schalungen gilt:

— Rahmentafelschalungen: In der Regel vorgegebenes Ankerbild, da Anordnung
systembedingt vorhanden. Manche Systeme erlauben eine individuelle Anord-
nung.

— Tragerschalungen: Moglichkeit der Gestaltung des Ankerbildes unter Bericksichti-
gung der Tragfdhigkeit des Schalelementes sowie der Anker.

— Blindkonen: Zur Erzielung eines einheitlichen Ankerbildes, ohne konstruktive Funkti-
on.

3.6 Anwendung von Mietschalungen bei der Ausfuhrung von Betonflachen mit Anfor-
derungen an das Aussehen

Alle Leistungen, welche Uber die definierten Merkmale und Kriterien hinausgehen, sind
besondere Leistungen. Im GSV-Merkblatt ,,Mietschalung” (Fassung Juni 1999) /4/ wird
das Mietschalungsmaterial wie folgt definiert:

— Die Mietschalung ist in der Regel ein gebrauchtes Gerdat. Ein Anspruch auf Neuma-
terial besteht nicht.

— Die Mietschalung hat sich in gereinigtem, technisch einwandfreiem und funktions-
fahigem Zustand zu befinden.

— Die Mietschalung wird vor der Auslieferung und nach RUcklieferung gemdadB den
GSV-Richtlinien werkseitig geprUft.

— Die Schalungshaut darf sach- und fachgerecht ausgefUhrte Reparaturstellen auf-
weisen. Besondere Anforderungen an die Schalungshaut sind im Voraus zwischen
Mieter und Vermieter zu vereinbaren.

Reparaturstellen kdbnnen AbdrUcke in der Betonfladche hinterlassen. Die PrUfung des
Mietschalungsmaterials erfolgt nach der GSV-Richtlinie ,,Qualitatskriterien von Mietschao-
lungen* (Fassung April 2003) /5/.

Es ist zu vermerken, dass gemdaB dem Merkblatt ,Sichtbeton” des DBV/BDZ (Fassung
2004) die Zulassigkeit von Reparaturstellen insbesondere in den Schalhautklassen SHK2
und SHK3 mit dem Auftraggeber zu vereinbaren ist.

3.7 Betontrennmittel

Die Auswahl des Trennmittels ist im Zusammenhang mit der Wahl der Schalungshaut so-
wie der Bestimmung der Frischbetonrezeptur vorzunehmen. Die Vertréglichkeit zwischen
Schalungshaut (ggf. auch dem Kantenschutzanstrich), Trennmittel und Frischbeton ist im
Vorfeld zu priufen. Die Probleme in der Anwendung von Trennmitteln bestehen unter
anderem in der Dosierung des Auftrages.
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4 Nicht erfUllbare Forderungen
Aus praktischer Erfahrung sind folgende Merkmale der Betonfldchen mit Anforderungen
an das Aussehen nicht erfUllbar:

— Einheitlicher Farbton

— GleichmdaBige Porenstruktur

— Porenfreie Betonflchen

— Absatzfreie Betonfldchen (Betonierabschnitte, Schalelementfugen)

— Rostfreie Betonfldchen an horizontalen Bauteilen bei Anwendung Ublicher Beweh-
rung

— Kein Abzeichnen von Kratzern /7/

— Vermeidung von Ripplings bei Ersteinsdtzen von bestimmten Schalungshauttypen
aus Holz- und Holzwerkstoffen.

5 Erganzende Anmerkungen

Bei der BauausfUhrung ist Folgendes zu beachten:

1) Die Gesetze Uber Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz sowie die Regeln der Auf-
bau- und Verwendungsanleitungen der Schalungshersteller in der jeweils gUltigen
Fassung sind grundsdatzlich anzuwenden.

2) Das Schalungsmaterial ist auf der Baustelle pfleglich zu behandeln. Es ist auf eine
sach- und fachgerechte Be- und Entladung sowie Lagerung zu achten. Zwischenrei-
nigung und Schalungshautpflege ist zu gewdhrleisten.

3) Zur Vermeidung von Witterungs- und UmwelteinflUssen ist die Schalung durch geeig-
nete MaBnahmen zu schiutzen. Unter anderem ist eine UbermdaBige Sonneneinstrah-
lung zu meiden.

4) Bei unterschiedlich haufig eingesetzter Schalungshaut sind Schattierungen an der
Betonfldche nicht auszuschlieBen. Daher ist zumindest auf die GleichmdaBigkeit des
Einsatzes gleichartiger Schalelemente zu achten.

5) Bei Bewehrungsarbeiten und Betoneinbau mit InnenrUttlereinsatz sind Beschadigun-
gen der Schalungshaut zu vermeiden /6/.

6) Auf die GleichmdaBigkeit der Ausschalfristen ist zu achten.

6 Normative Regelungen und Definitionen des Begriffes ,,Sichtbeton“

Nachfolgend werden auszugsweise die in Normen, Vertragsbedingungen sowie Merk-
blattern der Verbdnde verwendeten Definitionen des Begriffes ,,Sichtbeton* aufgefGhrt.
Deren Anwendung in der Leistungsbeschreibung muss das Gebot der Klarheit und Voll-
standigkeit erfullen. Eine Forderung, die in den nachfolgend aufgefUhrten Werken be-
statigt wird.
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6.1 MaBgebliche Definition gemaf DIN 18 217

Die Industrienorm DIN 18 217 ,,Betonfldchen und Schalungshaut” (1981) bildet das maB-
gebliche Normenwerk bezUglich der Definition von Betonfldchen mit Anforderungen an
das Aussehen.

In Ziffer 2.3.1 ,,Allgemeines" werden die Grundsatze definiert:

— Es muss eine eindeutige und praktisch ausfGhrbare Beschreibung vorliegen (fur
sichtbar bleibende Betonfldchen). Dazu gehdren auch Angaben zu Fugenanord-
nung, -ausbildung und Ankerstellen, soweit sie Einfluss auf die Betonfldche haben.
Ausgefuhrte Bauwerke kdnnen als Hilfe dazu dienen.

— MusterstUcke kédnnen vereinbart und der AusfUhrung zugrunde gelegt werden.
Beim Vergleich sind die Randbedingungen (Abmessungen, Ausgangsstoffe, Beton-
zusammensetzung, Schalung, Verarbeitung, Nachbehandlung, Witterung, Betonal-
ter usw.) zu beachten.

— Material- und fachgerechte Ausbesserung sind zulassig.

In Ziffer 2.3.2 ,,Mit Schalungshaut gestaltete Betonflachen” wird in Bezug auf die Aus-
schreibung die Moglichkeit der Gestaltung der Betonfldche mit Hilfe entsprechender
Schalungshaut definiert.

6.2 DIN 1045-3 (2001-07)

In der DIN 1045-3 (2001-07) wird unter Ziffer 3.4 definiert, dass fUr einen Beton mit gestal-
teten Ansichtsfldchen die Anforderungen an das Aussehen in einer Projektbeschreibung
anzugeben sind. Dies umso mehr, wenn die fUr die hier relevanten Bereiche der Planung
und Bauausfuhrung notwendigen Daten aus Zeichnungen oder statischen Berechnun-
gen nicht ohne weiteres enfnommen werden kénnen (Ziffer 4.2.4 mit Bezug zu den Zif-
fern 4.2.2 und 4.2.3). Unter 5.3 ,,Schalungen® wird auf die besonderen Anforderungen
an die Schalungshaut verwiesen und ein Hinweis zur Anwendung des DBV-Merkblattes
wSichtbeton" gegeben.

6.3 ITV-ING (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Ingeni-
eurbauten) 01/2003

In den ZTV-ING (Stand 01/03), Teil 3 ,,Massivbau”, Abschnitt 1 ,,Beton*, Nr. 6.2 ,Beton
nach Eigenschaften" wird festgelegt, dass alle sichtbar bleibenden Betonfldchen als
Sichtbeton auszufGhren sind. BezUglich der Betonzusammensetzung wird auf das DBV-
Merkblatt ,Sichtbeton* verwiesen. Der direkte Bezug zur DIN 18 217 fehlt.

Im Teil 3 ,Massivbau*, Abschnitt 2 ,,BauausfGhrung”, Nr. 4.3.2 ,,Schalungen fUr sichtbar
bleibende Betonflachen® erfolgt die Angabe konkreter Merkmale, unter anderem (1)
zur Ausbildung der Schalung wie die Richtung der Schalbretter, StéB8e und StoBdichtun-
gen. Hierbei wird fUr den Fall, dass die Erstellung eines entsprechenden Planes erforder-
lich wird, ausdrucklich darauf verwiesen, dass ein solcher in der Leistungsbeschreibung
anzugeben ist. Unter (3) erfolgen Angaben zur Ausbildung der Ankerstellen, unter (4) zu
dem Werkstoff der Schalungshaut (Verbot der Anwendung verleimten Holzes bei vorge-
sehener Brettschalung).

Mit Hilfe der in den ZTV-ING enthaltenen Angaben lassen sich Leistungsbeschreibungen
genauer erstellen als unter Anwendung der zuvor genannten Normenwerke. Zu be-
mdangeln ist der fehlende begriffsdefinitorische Bezug zur DIN 18 217.
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6.4 Definition gemaB Merkblatt ,,Sichtbeton” (August 2004) des DBV/BDZ

Gegenstand des Merkblattes ,Sichtbeton" des DBV/BDZ /3/ sind Betonfldchen mit An-
forderungen an das Aussehen gemd@B DIN 18 217. Darin sind Kriterien fUr die Klassifizie-
rung von Sichtbetonbauteilen aufgenommen und die Sichtbetonklassen SB 1 bis SB 4 (s.
Tabelle 4) mit verschiedenen technischen Anforderungen an die Textur, Porigkeit, Farb-
tongleichmdaBigkeit, Ebenheit und die Ausbildung von Arbeits- und Schalhautfugen de-
finiert. Bemerkenswert ist der Hinweis auf die Kosten, welche als relative GroBen ausge-
wiesen wurden.

Spalte 1 2|314|5151?|3 glw 11
Sichtbetonklasse ! Beispial Anforderung an geschalte Sichibetonflichen 2a nach Klassen beziiglich Weitere Anforderungen Kosten
% Textur Porigkeit 4 Farbton- . Ebenheit | Arbeits- und Erprobunsgs- Schalhautklasse |
B gleichméiligkeit seilizg fliche
-r— fugen
s I ns 5 ns
1 = SB 1 | Betorflichen mit geringen
. gestalterischen
@5 Anforderungen, z. B.:
£ ellerwinde ereiche eigestslt niedrig
? Kellerwsnde oder Bersich T1 F1 FT1 FT1 E1 AF1 freigestall SHK iedri
L mit vorwisgend
= gewer blizher Nulzung
2 - SB 2 | Betorfidchen mit normalen
. gestalterischen
z S Anforderungen, z. B.:
= | E Treppenhausriumes; T2 P2 P1 FT2 FT2 E1 AF2 empfchlen SHEZ mittsl
Elz Sliilzwande
i 0=
E
3 |3 =1 Betonfidchen mit hohen
gestalterischen .
Anforderungen, 2. B.: =2 Pa P2 FT2 FT2 E2 AF3 dring=nd SHK2 | hach |
- E' Fassaden im Hochbau empfohlen —
% 3
4 a P Betonfischen mit
in besonders hoher
= geetalterischer Bedautung, ™ P4 P2 FT3 FT2 E3 AF4 srforderlich SHIG sahr hach
repras=ntative Bauteile m
Hochbau

! Zur Erflllung der Anforderungen an dis Sichibetonklassen sind die Hinweise dissss Merkblatts zu beachten,

? Die gestalterische Wirkung der Ansichisflache siner Sichibetonklasse ist grundsatzlich nur in ihrer Gesamiwidirng angemessen beurteilbar, d. h. nicht nach Malgabs absolut erkldrter Einzelmerkmale. Die
Werfahlung von vertraglich versinktarten Einzelmerkmalan im Sinne diesss Merkblattes sall daher dann nizht zu siner Pllicht 2ur Mangealbessitigung fithren, wenn der Gesamteindruck des betraffenan Bauteils
oder Bauwerks in e=iner positiven Gestaltungswirkung nicht gestdt ist.

3 Dies= Anforderungen/Eigenschaften werden in Tabelle 2 ndher beschrieben.

f Siche Tabelle 4; Erlduterung: s = saugende bzw. ns = nichizaugende Schalhaut

" Der Gesamteindruck bei vorhandenen oder nicht vorhandenen Farblonunterschieden ist id R. erst nach langerer Standzsit {u.L. nach mehreren Wochen) beurtsilbar. Die FarbtongleizhmiRigheit st aus dem
Oblichen Bstrachtungsabstand gemi@i Abschnitt 7 zu baurtsilan.

. Gegabenenfalls sollten mehrere Erprobungsfidchen angefertigt werden.

' Sighe Tabelle 3

Tab.4 Sichtbetonklassen (aus [3], Korrekturfassung Februar 2005)

6.5 ONORM 2211 (1998-04-01) / OVBB-Richtlinie ,,Geschalte Betonfldchen“ (Juni 2002)

FOr die Belange der Praxis - die Verbindung zwischen der planerischen Idee und der
Machbarkeit im wirtschaftlich vertretbaren Rahmen - wurde fUr die Herstellung von ge-
schalten Betonfldchen mit bestimmten Anforderungen in Osterreich die OVBB-Richtlinie
»Geschalte Betonfldchen" erarbeitet und im Juni 2002 publiziert. Darin wird eine Klassifi-
zierung fUr sichtbar bleibende, geschalte Betonfldchen in GB 0 bis GB S vorgenommen.
Neben Klassifizierungen von Schalungen und Empfehlungen zum Trennmitteleinsatz so-
wie Betontechnologie werden Angaben zur Bewertung und zu Instandsetzungsmetho-
den bei kleinflachigen AusfUhrungsmdangeln gemacht.

6.6 SIA-Norm 118/262 (2004)

In der SIA-Norm 118/262 (2004) sind 4 Schalungstypen (Anhang C) definiert, Uber die
folgende Betonoberfldchen formuliert werden kénnen:

Typ 1 Normale Betonoberflache

Typ 2 Betonoberfldche mit einheitlicher Struktur
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Typ 3 Sichtbetonoberfldche mit Brettstruktur

Typ 4 Sichtbetonoberfladche mit Tafelstruktur.

Die Leistungen sollen gemdaRB Ziffer 8.4.1 respektive 8.4. unter anderem mit Hilfe dieser
Angaben aufgebaut werden. FUr die einzelnen Schalungstypen sind Merkmale aufge-
fOhrt, welche qualitativen Charakter aufweisen. Damit unterscheiden sie sich deutlich zu
den zum Teil quantitativ festgelegten Merkmalen in Deutschland und Osterreich, wie sie
unter den Ziffern 6.4 und 6.5 dargelegt sind.

7
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Weitere Regelwerke

DIN 1045 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton, Teil 3:
BauausfUhrung

ONORM 2211 Beton-, Stahlbeton- u. Spannbetonarbeiten - Werkvertrags-
norm

SIA 118/262 Allgemeine Bedingungen fUr Betonbau

DIN 18 202 Toleranzen im Hochbau: Bauwerke

LTV-ING Lus&tzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fUr Ingenieurbauten

DIN 18 215 Schalungsplatten aus Holz fUr Beton- und Stahlbetonbauten:
StandardgroBe 0,50 x 1,50 m, Dicke 21 mm

DIN 18 216 Schalungsanker fUr Betonschalungen; Anforderungen, Pro-

fung, Verwendung
DIN 18 217 Betonfldchen und Schalungshaut
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- DIN 18 218 Frischbetondruck auf lotrechten Schalungen

- DIN 18 299 LTV-K — Ausgabe 1996

- DIN 18 331 Beton- und Stahlbetonarbeiten (VOB Teil C)

- DIN 68 791 GrofB3flachen - Schalungsplatten aus Stab- oder Stdbchen-
sperrholz fUr Beton und Stahlbeton

- DIN 68 792 GrofB¥flachen — Schalungsplatten aus Furniersperrholz fOr Be-
ton und Stahlbeton

- DIN 4235 Teil 2 Verdichten von Beton durch RUtteln, Verdichten mit Innen-
rottlern

- DIN 18 350 VOB Teil C: Allgemeine Technische Vorschriften fOr Bauleis-

- DIN 18 363VOB

- DIN 18 366VOB

- ONORM B 3023

tungen, Putz- und Stuckarbeiten

VOB Teil C: Allgemeine Technische Vorschriften fUr Bauleis-
tungen, Anstricharbeiten

VOB Teil C: Allgemeine Technische Vorschriften fOr Bauleis-
tungen, Tapezierarbeiten

Massivholzplatten, Dreischichtige Betonschalungsplatten,
Arten und Anforderungen
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